ZODP. PROJEKTANT:

Ing. Jan Dolezal

VYPRACOVAL: Ing. Jan Dolezal
INVESTOR: Mésto Zdar nad Sazavou, Zizkova 227/1, 591 01 Zd4r nad Sazavou
Mi’STO STAVBY: k.U. Mésto Zdar, parc. &. 2159, Jungmannova 1496/10, 591 01 Zdar nad Sazavou H+H TECHNIKA
NAZEV STAVBY:

Rekonstrukce ledové plochy zimniho stadionu Zdar nad Sazavou FORMAT:

DATUM: 10/2024

STAVEBNi OBJEKT: STUPEN: DPS
CAST: D.1.4.2. Ledova plocha ZAK.CIiSLO: 1175/2024
VYKRES: i P MERITKO: C.VYKRESU:

TECHNICKA ZPRAVA D.1.4201




—

w

2.1 ROZSAH PROJEKTU. ..o,

22 PREDPISY A NORMY w..oooocossseses

23 PODKLADY PRO VYPRACOVANT PROJEKTU oot

TECHNICKE RESENT .o
CHLAZENA DESKA oo
POZADAVKY NA STAVEBNi PRIPRAVENOST...
TECHNOLOGICKY POSTUP ..ooocereeeseses
MATERIALOVA A OSTATNI SPECIFIKACE ..........
CHARAKTERISTIKA A TECHNOLOGIE ZARIZENi



2 (voD
21 ROZSAH PROJEKTU

Dokumentace se zaméruje na popis zhotoveni nové konstrukce ledové plochy. Tato nova
konstrukce zahrnuje kromé chladici desky také vrstvu temperovani podlozi, kterd je oddélena
od chladici desky tepelnou izolaci. Chlazeni plochy bude realizovano ocelovym potrubim s
primym chladicim systémem, ktery vyuziva nucenou cirkulaci chladiva. Rozméry ledové plochy
jsou (60x28) metrd.

2.2 PREDPISY A NORMY

Rekonstruovana cast zafizeni byla navrZzena s prihlédnutim k nasledujicim normam:

— (SN EN 378-1+A2  Chladici zafizenf a tepelnd ferpadla - bezpetnostni a environmentalni
pozadavky Cast 1. Zakladni pozadavky, definice, tFidéni a kritéria volby

— (SN EN 378-2+A2 Chladici zafizenf a tepelnd ferpadla - bezpetnostni a environmentalni
pozadavky Cast 2. Konstrukece, vyroba, zkouseni, znaceni a dokumentace

— (SN EN 378-3+A1  Chladici zafizenf a tepelnd ferpadla - bezpetnostni a environmentalni
pozadavky Cast 3. Instalaéni misto a ochrana osob.

— (SN EN 378-4+A1 Chladici zafizenf a tepelnd ferpadla - bezpetnostni a environmentalni
pozadavky Cast 4. Provoz, (drzba, oprava a rekonstrukce

— SN EN 14276-1+A1 Tlakova zafizenf chladicich zafizeni a tepelnych terpadel Cast 1
Nadoby - VsSeobecné pozadavky

— (SN EN 14276-2+A1 Tlakova zafizeni chladicich zafizeni a tepelnych terpadel Cast 2
Potrubi - Vseobecné pozadavky

— SN EN 14276-2+A1 Chladici zafizeni a tepelnd terpadla Pojistnd zafizeni proti
prekroceni tlaku a jim prislusna potrubi Vypoctové postupy

— (SN EN 13 480 Kovova primyslova potrubi

2.3 PODKLADY PRO VYPRACOVANI PROJEKTU

— Projektova dokumentace stavebni casti od firmy AS project
— Zapisy z koordinacnich porad s generalnim projektantem
— Emailovad komunikace

3 TECHNICKE RESENI

Ledova plocha se nachazi v hlavnim objektu haly na Grovni suterénu (INP). Pripojovaci
potrubi k rozvodim ledové plochy vede v technologickém kanalu na této drovni. Tento kanal
je napojen na strojovnu chlazeni. V technologickém kanalu se nachazeji potrubni rozvody
chlazeni, temperovani podlozi a elektrické kabely MaR. Nova ledova plocha bude mit rozméry
60 x 28 metrd s polomérem obloukl 8,5 metrd. Soutasti projektu je také instalace nové
chladici desky.

Ledova plocha bude chlazena primym systémem chlazeni s nucenou cirkulaci chladiva v
potrubnim systému chladici desky. Rozvodné ocelové potrubi bude zabudovano do chladici



desky, ¢imz bude vytvoren kompaktni celek. Chladici systém bude tvoren ocelovymi trubkami
o priméru 26,9 mm a tloust'ce stény 2,6 mm, pfitemZ potrubi bude uspoFadano podélné s
rozteci trubek 80 mm. Chladici deska bude navrzena jako plovouci s pevnym pricnym ulozenim
rozvodl v distantnich podlozkach. Pro dilataci chladici desky se potita s rozsahem teplot od
-15 °C do +25 °C.

Aby nedoslo k promrzani podlozi ledové plochy, bude pouzita izolacni vrstva z
expandovaného polystyrenu a systém vyhrivani podlozi vyuzivajici odpadni teplo. Vyhrivani
bude zajisténo plastovymi trubkami o priméru 25 mm a tlou$t'ce stény 2,3 mm, s nemrznouci
smési jako teplonosnym médiem. Ledova plocha bude obklopena hrazenim, které bude
uchyceno primo do chladici desky. Kotevni prvky pro uchyceni mantineld musi byt instalovany
jeste pred betonazi finalni vrstvy chladici desky. Potrubni rozvody budou napojeny pomoci
rozdélovacd a shéraca.

Soucasti nent:

— napojeni vyhrivani podlozi na odpadni teplo, po domluvé s investorem bude temperovani
podlozi pripojeno po rekonstrukci strojovny

— vetrani technologického kanalu

— detekce Gniku chladiva

— snimace teploty ledové plochy

— manfinely

Potrubni rozvody

Pro chlazeni ledové plochy bude pouzito ocelové potrubi typu P235GH/P265GH, zatimco pro
vyhrivani podlozi se pouzije plastové potrubi s klasifikaci SDR11. Ukonceni smycek ocelového
potrubi bude realizovano pomoci 180° obloukl. Smycky plastového rozvodu pro vyhrivani
budou vytvoFeny z jednovrstvého potrubi o prdméru 25 mm. VSechny smycky budou napojeny
na rozdelovace a shérace, které budou umistény v technologickém kanalu.

L CHLAZENA DESKA

Soucast chlazené desky:

— chlazena Zelezobetonova deska vCetné povrchové Gpravy

— souvrstvi pod chlazenou deskou (tepelné izolacni vrstva, hydroizolacni vrstva, separacni
vrstva)

— vyhrivana zZelezobetonova deska

— rozvody potrubi pro chlazeni desky a rozvody potrubi pro vyhrivani desky

Soucasti chlazené desky neni:

— stabilni podlozi

— lemovaci obruby

— okolni zpevnéné plochy vcetné vjezdu pro rolbu a vcetné osazeni odvodnovaciho liniového
prvku

— technologické Sachty a kanaly mimo prostor chlazené desky

— snézna jama

Skladba technologické desky:



— (100 mm) chlazend Zelezobetonova deska - beton C30/37 XC&, XD2, XA2, XF1Cl. 0,2 -
Dmax16 S5 polypropylenova vlakna 0,9 kg/m3 a vsyp do betonu 3 kg/m2

— (16 mm) atypicka KARI sit' 100/100/8 (min. presahy sité 300mm)

— ocelovy rozvod chlazeni ©26,9 mm zality v betonu

— distancni plechy pro ulozeni potrubi s rozteci 80 mm

— pFed montazi ocelovych trubek osadit kotevni prvky pro uchyceni mantinell a hokejovych
branek

— (50 mm) kryci beton - betonova mazanina C20/25, XC2 Dmax8 S&

— separacni geotextilie 200 g/m2, umeéla vlakna

— (0,15 mm) PE folie - separacni vrstva

— (1,0 mm) svarovana PVC folie - hydroizolacni vrstva

— (100 mm) tepelna izolace, extrudovany polystyren v jedné vrstvé se zamkem, nenasdkavy

— (1,0 mm) svarovana PVC folie - hydroizolacni vrstva

— separacni geotextilie 200 g/m2, umeéla vlakna

— (150 mm) vyhrivana Zelezobetonova deska - betonova mazanina (16/20

— (25 mm) trubky vyhFivani podlozi

— (12 mm) KARI sit' 150/150/6 (min. presahy sité 300mm)

— (40 mm) distancni lista plastova

Pozadavky na vyhtivanou Zelezobetonovou desku

— mezni odchylka rovinnosti vyhrivané Zelezobetonové desky +7,5 mm v cele plose

— povrch vyhrivané Zelezobetonové desky musi byt hladky

— max. sednuti vyhrivané Zelezobetonové desky do 20 mm, diferencni sednuti - tj. rozdil v
sednuti na ploSe desky mezi tvrd$im a mékcim podepfenim (£&sti pdvodni stavby,
zkonsolidované casti podlozi a nové upravovanych casti podlozi) do 10 mm na délce rovné
nebo vétsi nez 7,5 m.

— max. sirka trhliny do 0,3 mm

— do vyhrivané Zelezobetonové desky budou uloZeny trubni rozvody vyhrivani podlozi

Pozadavky na chlazenou Zelezobetonovou desku

— mezni odchylka rovinnosti desky +5 mm v celé plose

— kluzné ulozeni desky zachycujici vliv teplotni roztaznosti

— do desky budou uloZeny kotvici prvky mantinell

— do desky budou ulozeny trubni rozvody chlazeni

— do desky budou ulozeny snimace teploty viz profese MaR

— kvalita povrchu chlazené desky pro ledni hokej

— rovinnost povrchu finalni betonové vrstvy musi byt provedena s presnosti min. 5 mm v
celé plose kluziste

— pfi betonazi musi dodavatel provadét kontrolni nivelacni méreni a prabézné kontrolovat
potrebny parametr. Finalni dpravu a kontrolu rovinnosti plochy je pozadovano provadéet
nepretrzité pri betonazi a pri finalnim hlazeni betonové plochy.

— pozadovana rovinnost musi byt dodrzena v celé plose, vcetné okrajové casti kluziste v
mistech mezi kotvami mantineld.



— Kontrola rovinnosti bude provedena kombinovanym zplsobem, kontrolni protokol predklada
dodavatel betonové plochy:

— a/ podle DIN 18202 ve tridé &4 pri méreni nivelacnim pristrojem na geodetické siti po 2m
- odchylka v mérenych bodech sité nesmi byt véfsi nez 10 mm na celé mérené plose.

— b/ podle €SN 74 4505 kontrolnim mé&Fenim pomoci 2m laté, potet méfeni lati minimalné
30, rovnomérné po celém povrchu plochy v rlznych smérech. Maximalni povolenad odchylka
mezi povrchem a lati je 5 mm.

Pozadavky na ledovou plochu

— maximalni rovnomeérné stalé zatizeni 5 kN/m2
— maximalni nahodilé zatizeni jednotlivych kol vozidla 19,5 kN na plochu 250 x 250 mm

Pozadavky na montaz

Montaz chladiciho zarizeni musi byt provedena odbornou firmou, kterd ma pro tuto Cinnost
veskera opravnéni a osvedceni.

Montaz potrubi, zkousky pred uvedenim do provozu a vlastni uvedeni zarizeni do provozu
musi byt provedeno v souladu s prislusnymi normami.

Pred uvedenim do provozu bude provedena kontrola kompletnosti instalovaného zarizeni.
Kontrola bude provedena porovnanim s prislusnymi instalaénimi vykresy, schématy obvodi a
schématy potrubi a pfistroji chladiciho zaFizeni, a se schématy elektrického zapojent.

Podminky pro montaz ocelového potrubi

Potrubi musi byt pred montazi vycisténo, zbaveno konzervace, neCistot, rzi, apod. Armatury
musi byt rozebrany, odkonzervovany, po navareni zkompletovany. Montaz potrubi je nutné
provadet tak, aby nevznikala v potrubi pridavna namahani. Spojovani potrubi bude provadéno
svarovanim. Potrubi a armatury musi byt kotveny tak, aby neprenasely sily na ostatni
zarizeni.

Materialy potrubi jsou voleny v souladu s CSN EN 13 480. Navrzené materidly je moZné po
dohodé zménit, vzdy v rozsahu dle uvedené normy. Po ukonceni jednotlivych etap montaze je
nutné jednotlivé ¢asti potrubnich rozvodd vytistit od mechanickych netistot profukovanim
vzduchem. Pred plnénim potrubniho rozvodu chladivem musi byt cely systém vysusen a
zbaven vzduchu vakuovanim.

Podrobny technologicky postup montaZe potrubnich rozvodd véetné zkouSek potrubnich
rozvodd stanovuje opravnénd montazni organizace. Tyto postupy museji byt v souladu s CSN
EN 13 480.

Oznatovani potrubf bude spliiovat pozadavky CSN 13 0072. Oznatovani zaFizeni a potiebna
technickd dokumentace zajiSt'ovana dodavatelem chladiciho zarizeni musi spliovat pozadavky
EN 378 - 2 cl. 6.4.



Pfed napusténim ¢pavku do zarizeni provede odborné zplsobild osoba, kontrolni prohlidku
chladiciho zafizeni v rozsahu dle pozadavku CSN EN 378-2+A2 El. 6.3.5.2.

Sestava tlakového zarizeni podléha posouzeni shody notifikovanou osobou, dle pozadavku
narizeni vlady ¢.26/2003.

Pozadavky na zkousky
Svarové spoje

Rozsah zkousek svarovych spoji zhotovenych na montaZi stanovuje tento projekt v souladu s
pozadavky CSN EN 13 480 - 5. Rozsah zkouSek u vjrobk{ zhotovenych ve vyrobnich
zavodech stanovuje vyrobce a o provedeni téchto zkousek vydava protokol, ktery je soucasti
privodni dokumentace vyrobku. Detailni rozsah a postup provadéni zkouSek svarovych spojd
zhotovenych na montazi musi byt predmétem montazni dokumentace provadéci organizace.

V pripadé zjisténi vad na svarovych spojich, musi byt tato mista odborné opravena a
opétovné prezkouSena. Oprava svarovych spoji se provadi za stejnych podminek, za jakych
byl proveden plvodni spoj. Pracovnici, ktefi kontroluji svarové spoje, musi byt kvalifikovani
dle CSN EN 473,

Rozsah svarovych zkousek se stanovi jednak podle materialu potrubi, tj. zarazeni do skupiny
materidlu dle CSN EN 13 480 - 2 a jednak dle zafazeni do kategorie potrubf dle N. v. &.
26/2003.

POZADAVKY NA STAVEBNI PRIPRAVENOST

i

— Musi byt zajisténa pevnost a stabilita podlozi pod nové budovanou ledovou plochou.

6 TECHNOLOGICKY POSTUP

— kontrola splnéni vSech poZadavkid na stavebni pFipravenost
— kladeni plastovych distancnich list vysky 40 mm

— kladeni kari siti K1 na plastové distancni listy

— kladeni a kotveni trubnich rozvodd vyhfivani podlozi

— vykonani tlakovych zkouSek rozvodl vyhfivani podloZi

— betonaz vyhrivané desky

— provedeni dalsich vrstev (hydroizolacni, tepelnd, separacni)
— betonaz kryci betonové vrstvy

— zaméreni ledové plochy a osazeni kotvicich prvk( mantinell a prvkli pro méfeni teploty
— osazeni distanénich plechl pro uloZeni trubek chlazeni

— kladeni ocelovych trubnich rozvodi

— vykonani tlakovych zkousek chladiciho rozvodu



— kladeni kari siti K2 na trubni rozvody chlazeni

— betonaz chlazené technologické desky. Deska musi byt betonovana bez pracovnich spar.
Betonaz bude provedena rovnomérné na obé strany, aby doba ukladani smési neprekrocila
1 hodinu, aby nedoslo k pocatku ftvrdnuti betonové smési. Betonaz bude probihat
nepretrzité az do dplného ukonceni.

— po ulozeni se beftonova smés zhutni ponornym vibratorem v rastru 0,50 m x 0,50 m, po
zhutnéni se pomoci laserového pristroje upravi do pozadované nivelety, zhutni vibracni
lati a stdhne pomoci plovouci laté.

— po zacatku procesu fuhnuti se pristoupi k hrubému hlazeni povrchu pomoci rotacni
hladicky osazené tzv. papuci nebo disky, které rozpracuji povrch betonu pro lepsi hlazeni
velkoplosnymi dvojitymi hladickami, strojni hlazeni se provadi rovnomérné s dokonalym
zpracovanim povrchu Cerstvého betonu a je ukonceno pri stejnomérné lesklém povrchu.

— pozadovana rovinnost je +- 5,0 mm na celou plochu a lokalni rovinnost 4mm/2m lat'.

— po zalesténi povrchu bude plocha zakryta PE folii a zakropena vodou po dobu minimalné
14 dnl po betondzi.

— montaz mantineld na ledovou plochu véetné zaskleni, ochrannych siti, prostoru stiidatek
pro hrace a trestni lavice, prostoru pro rozhodci

Mezi jednotlivymi kroky technologického postupu musi byt dodrzeny technologické prestavky.

7 MATERIALOVA A OSTATNI SPECIFIKACE
Doddavka a montaz zatizeni a propojovacich potrubi

Instalace a montaz a dodavka veskerych propojovacich potrubi v ramci ledové plochy vcetné
registru ledové plochy a ohfevu podlozi.

Veskeré potrubi bude zhotoveno z materidlu P235GH/P265GH. Potrubi je navrzeno z cernych
ocelovych bezesvych hladkych z uhlikové oceli tF. 12 pro ¢pavkovy okruh.

Regulacni potfrubi v potrubnim kanale ledové plochy bude provedeno z cerné oceli - bezesveé
trubky, material P235GH/P265GH.

Okruh glykolu bude proveden z materialu PE-HD.

Tepelné izolace

Veskeré studené casti zarizeni a potrubi budou opatreny tepelnou izolaci proti ztraté chladu
a oroseni.

Tepelnd izolace zabranuje Gnikim chladu a tepla z potrubi a aparaty chladiciho zafFizeni a musi
byt dimenzovana tak, aby nedochazelo k orosovani povrchové Gpravy tepelné izolace.

Izolace armatur bude provedena jako snimatelna z pénového kaucuku.

Povrchy, spoje a cela fepelnych izolaci budou opatreny vhodnou neprerusovanou parotésnou
vrstvou k zamezeni pronikani vlhkosti difGzi vodnich par. Soucasti finalni povrchové dpravy
chladiciho zarizeni je jeho oznaceni. Kazdé chladici zarizeni a jeho hlavni komponenty musi
byt identifikovatelné. Toto znaceni musi byt vzdy viditelneé.

Armatury pro chladivo R 717 (NH3)

— privarovaci armatury pro jmenovity tlak minimalné PN25



— material v3ech tasti vietnd ucpavek odolny vati NH3 - Epavku, materidly nesméji
obsahovat méd' nebo zinek a jejich slitiny!!!

Zavésné systémy

Zavésné systémy pro uchyceni pofrubi budou provedeny ze standardnich ocelovych montaznich
nosniku €i z pozinkovanych stavebnicovych systéma.

Ledova plocha

Technologie chlazeni ledové plochy bude zajisténa primym odparem chladiva (¢pavku) v chladicim
rostu. Chladici rost z ocelovych bezesvych trubek & 26,9 x 2,6 s rozteci 80 mm bude instalovan
v ledové ploSe vE. pFivodniho potrubi a rozdélovatu.

8 CHARAKTERISTIKA A TECHNOLOGIE ZARIZENi

Chladici zarizeni lze charakterizovat jako zarizeni s nucenou cirkulaci chladiva. Teplo sménna
plocha, ktera slouzi k vyrobé ledu na plosSe, je tvorena trubkovym systémem, ktery je zalit do
posledni betonové vrstvy ledové plochy. Pro cirkulaci chladiva mezi nizkotlakym sbéracem
chladiva ve strojovné chlazeni v a trubkovym systémem v ledové ploSe zimniho stadionu jsou
ve strojovné instalovana cirkulacni chladivova cerpadla. Systém pracuje v hermeticky uzavreném
chladicim okruhu.

Pro Ledové plochy plati normativni pFiloha ,G" CSN EN 378-1+A2: 2017.

Tato priloha urcuje:

Vnitini ledové plochy

Zarizeni maji byt klasifikovana jako neprimé systémy tehdy, jsou-li ¢asti obsahujici chladivo

oddéleny od obecnych mist umisténi pomoci vhodné, zesilené, dobre utésnéné betonové podlahy

(plati pouze pro chladiva A1, B1 a B2). V tomto pripadé musi byt splnény nasledujici pozadavky:

— musi byt k dispozici sbérace chladiva, které mohou zachytit celou napln chladiva;

— potrubi a shéraci kusy musi byt svareny nebo pajeny na tvrdo bez prirub a ulozeny do
betonové podlahy;

— privodni potrubi a zpétné potrubi musi byt usporadana v oddéleném rozdélovacim kanalu,
ktery je plynotésny a odvétran do strojovny.

Klasifikace zafizeni dle CSN EN 378-1+A2: 2017

Ledova plocha

Specialni pozadavky na ledové plochy, s odvolanim na normativni prilohu ,F"
Podle umisteni: Clanek F. 1:

Zarizeni obsahujici chladiva A1, A2L, B1 a B2L se maji klasifikovat jako neprima zarizeni tehdy,
jsou-li casti obsahujici chladivo oddéleny od prostoru, ktery je kategorizovan jako pristupny
verejnosti, pomoci vhodné, vyztuzené dobre utésnéné betonové podlahy. V tomto pripadé se
musi splnit nasledujici pozadavky:



musi byt k dispozici sbérac chladiva, ktery pojme celou napln chladiva

potrubi a rozdélovaci kusy musi byt svareny nebo pajeny na tvrdo bez prirub a kryté v
betonové podlaze

privodni a zpétné porubi musi vyt vedeno ve vyhrazeném trubnim kanalu, ktery je
navrzen tak, Ze Gnik chladiva nemiZe proudit do obsazeného prostoru, a ktery je
odvétran do strojovny



